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Grindungsgutachten
Baugrunduntersuchungen
Alflastenerkundung
Verdichtungskontrollen
Laborarbeiten

Entsprechend den uns bekannten Unterlagen und bauseitigen Informationen soll in
Friedrichsdorf, nérdlich Am Zollstock, eine Wohnanlage bestehend aus 5 Reihen-
hausgruppen errichtet werden (s. Lageskizze).

Die abschlielende Ausfuhrung (Lage der Baukérper im Geldnde) steht noch nicht
fest. 2 Ausfuihrungsvarianten, d.h. die generelle Nord-Siid-Ausrichtung bzw. die Ost-
West-Ausrichtung der Neubauten, befinden sich in der Planung.

Aufgrund der Geldandemorphologie sollen die beiden nérdlichen Hauszeilen unter-
kellert und die 3 stdlichen Hauszeilen nicht unterkellert ausgeftihrt werden.

Bei dem Baugeldnde handelt es sich um ein ehem. DB Gelédnde.

Zwecks Abgabe von Empfehlungen zur Griindung und Abdichtung sowie sonstigen
grundbautechnisch relevanten Hinweisen zur geplanten Bebauung wurde unser B-
ro mit der Erkundung des Baugrundes und der Erstellung eines geotechnischen Be-
richtes beauftragt.
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Zur Feststellung der értlichen Untergrundverhaltnisse wurden hierzu in der 36. KW
2012 im Grundrissbereich der geplanten Neubauten — unter Bertlicksichtigung der
beiden Varianten — insgesamt 20 Sondierbohrungen (BS 1 — 20) nach DIN 4021 mit
Endteufen von bis zu 5,0 m unter derzeitiges Gelande niedergebracht (Einmessung
auf OK Kanaldeckel Am Zolistock, Bezugshéhe: +0,00 = 192 05 muNN, s. Lageskiz-
ze).

Baugrundverhiltnisse (s. Untergrundprofile u. Legende)

Im Baugelande wurden unter der partiellen Oberflachenbefestigung (Asphalt, s. BS
1/2/5/6/7+11) bzw. ab Geléndeoberkante bei samtlichen Aufschiissen Auffiillun-
gen mit M&chtigkeiten von bis zu 5,0 m erbohrt.

Die Auffiillungen stellen sich gemischtkornig gepréagt dar und weisen z.T. Bau-
schutt- sowie vereinzelt Schlackeeinschaltungen auf. Die Auffillungen sind in die
Bodenklassen 5 einzustufen.

Unterhalb der Auffillungen wurde (ausgenommen bei den Aufschlissen BS 3/10/
14+15) der gewachsene Untergrund in Form von quartiren Schluffen erbohrt. Die
Schiuffe liegen in weicher bis tiberwiegend steifer Zustandsform vor und sind in die
Bodenklasse 4 zu stellen.

Die Auffullungen sind fir einen Abtrag von Bauwerkslasten nicht bzw. nur sehr be-
dingt geeignet.

Die gewachsenen Schiuffe sind als hinreichend tragfahig bei deutlicher Setzungsfa-
higkeit zu bewerten.

Den angetroffenen Béden kénnen aufgrund der Bohrgutansprache und von Erfah-
rungswerten die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten charakteristischen Bo-
denkennwerte zugeordnet werden.

Bodenschicht Bg&e:l;lgg:e Bodenkennwerte
Auffullungen Wichte y/y' 18/9 kN/m®
gemischtkérnig gepragt 5 Reibungswinkel g’ | 30°

Kohasion ¢’ 0 kN/m?®
Schluffe Wichte yly 20/10 kN/m°
weich bis steif 4 Reibungswinkel ¢’ |25° - 27 5°*
(Quartar) Kohasion ¢’ 0 - 10 kN/m**

Steifemodul Eg 5 — 12 MN/m**
(*) abhangig von jeweiliger Zusammensetzung und Zustandsform

Tab. 1: Charakteristische Bodenkennwerte

DIN 4149 (2005): Erdbebenzone 0 (Friedrichsdorf), Baugrund/Untergrund: C — S
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Grund-/Schichtenwasser wurde im Rahmen der Untergrunderkundung nicht an-
getroffen.

Bei dem Aufschluss BS 10 wurden jedoch Vernassungen der Auffilllungen festge-
stellt.

Es ist generell nicht auszuschlieRen, dass im Rahmen von Schachtungsarbeiten
jahreszeitlich- und witterungsbedingt Wasserzuldufe in unterschiedlicher Tiefe (auch
oberflachennah) und mit variierender Ergiebigkeit angetroffen werden. Des Weiteren
kénnen Untergrundvernassungen durch sich temporar aufstauende versickernde/
versickerte Oberflachenwisser auftreten.

Beurteilung und Hinweise zur Baudurchfiihrung

Grindung nicht unterkellerte Baukérper

Die Abtragung der Bauwerkslasten der nicht unterkellerten Baukérper wird primar
als Punkt-/Linienlasten Uber bewehrte Einzel-/Streifenfundamente in den Baugrund
angenommen.

Je nach Fundamenttyp und Stitzenlasten wird die Mehrzahl der Fundamente mit
einer konstruktionsbedingten Fundamenththe von bis zu 1,0 m herzustellen sein; in
jedem Fall ist aus Griinden der Frostsicherheit eine Mindesteinbindung der Funda-
mente in den Untergrund von mind. 0,8 m vorzusehen.

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschliisse im sidlichen Baufeldbereich ste-
hen auf v.g. Grindungsniveau die nicht tragfdhigen Auffiillungen in Restmachtig-
keit an, die von den hinreichend tragfahigen Schluffen unterlagert werden.

Konventionelle Flachgrundungen der nicht unterkellerten Neubauten mit Abtragung
der Bauwerkslasten Uber bewehrte Einzel-/Streifenfundamente sind in den
Schluffen grundsatzlich méglich.

Hierbei sind samtliche auf geplantem Grindungsniveau und dariiber hinaus anste-
hende unzureichend tragfahige Béden (z.B. Restauffilllungen, Schluffe weicher Zu-
standsform) auszurdumen und durch Fullbeton zu ersetzen.

Der Bodenaustausch ist ziigig auszufiihren, um die Kurzstandsicherheit der Béden
auszunutzen und Abbéschungen beim Bodenaustausch weitestgehend zu vermei-
den.

Zur Bemessung der Fundamente kann mit einer zul. Bodenpressung von 200 kN/m?
gerechnet werden.

Fur die Fundamentierung mit Mindestabmessungen von b/t = 0,5 m/0,6 m wird von
einer frostfreien Griindung ausgegangen.

Eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch ist dabei gewahrleistet.

Die angegebene Bodenpressung bezieht sich auf lotrecht und mittig belastete Fun-
damente. AuBermittig wirkende Krafte sind gemaR DIN 4017 zu beriicksichtigen.
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Die Bodenplatten sollten im Hinblick auf verbleibende Restauffullungen im Unter-
grund freitragend (gespannt als "Decke") ausgefilhrt werden.

Etwaige Griindungsabtreppungen sind unter 30° herzustellen.

Bei ordnungsgemaRer/fachgerechter Ausfihrung der Erd-/Griindungsarbeiten sind
fur die nicht unterkellerten NeubaumafRnahmen theoretische Setzungen von bis zu
2 cm zu erwarten, deren schadlose Aufnahme von der Konstruktion der nicht unter-

kellerten Neubauten vorausgesetzt wird.

Grindung unterkellerte Baukérper

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschliisse im nérdlichen Baufeldbereich
stehen auf angenommenem Griindungsniveau der unterkellerten Baukérper (ca.
3 m unter Bezugsniveau) die nur sehr bedingt tragfahigen Auffillungen in Rest-
machtigkeit an, welche im tieferen Untergrund von den hinreichend tragfahigen
Schiuffen unterlagert werden.

Zur Abtragung der Bauwerkslasten der unterkellerten Baukérper werden im Hinblick
auf die gegebenen Baugrundverhéltnisse geschlossene Stahlbetonplatten (Plat-
tengriindungen) angeraten.

Zur Erhéhung der Bauwerkssteifigkeit sind zusatzlich samtliche erdberihrenden
Bauteile der Neubauten in Stahlbeton (als "steifer Kasten") auszubilden.

Im Hinblick auf die nur sehr maRige Tragfahigkeit des oberflaichennahen Untergrun-
des sind des Weiteren [im Sinne eines (Teil-)Bodenaustausches der Auffillungen]
unterhalb der Griindungsplatten Tragschichten vorzusehen (Ausbildung/Herstel-
lung s. Abschnitt "Tragschichten Unterbauten").

Zur Bemessung der Plattengrindungen kann unter Beriicksichtigung der Trag-
schichten ein rechnerisch abgeschatzter Bettungsmodul von ks ~ 5§ MN/m?® ange-
setzt werden.

Die resultierenden Bodenpressungen sollten hierbei auf 150 kN/m? begrenzt wer-
den.

Etwaige Grindungsabtreppungen sind unter 30° herzustellen.

Aufgrund der Untergrundverhaltnisse (Auffullungen) ist eine eindeutige Setzungs-
prognose nur eingeschrankt méglich.

Nach Uberschlagigen Setzungsberechnungen muss bei der geplanten unterkeller-
ten Bauausflhrung mit Setzungen in der GréRenordnung von bis zu s ~ 3 cm mit
Setzungsdifferenzen in etwa halber GréRenordnung gerechnet werden.




— ¥

- Seite 5von 8 - BVH Friedrichsdorf, Flur 13, Am Zollstock

Bei Beachtung v.g. Punkte (geschlossene Stahlbetonplatte, Ansatz Bettungsmodul,
Untergeschoss in Stahlbeton, Griindungstragschicht) kann jedoch davon ausgegan-
gen werden, dass ein hinreichend gleichméaRiges Setzungsverhalten ohne bau-
werksschadliche Konsequenzen erreicht wird.

Die Tragschichten/Unterbauten unterhalb der Grindungsplatten der unterkellerten
Baukérper sind mit allseitigem horizontalem Uberstand tiber die Griindungsplatten-
rander hinaus analog der Tragschichthéhe wie nachfolgend beschrieben herzustel-
len:

1. Abschieben des anstehenden Untergrundes bis 0,6 m unter UK-Griindungs-
platten unter Beriicksichtigung v.g. Ubersténde bei Belassung von Restauf-
fullungen im Untergrund,

2. Verdichten/Stabilisieren der erstellten Planums ausschlieBlich mit statisch
wirkenden Verdichtungsgerdten unter Beigabe von Schotter oder RC-
Material bis zu deren Standfestigkeit bzw. auf einen fir die Erdplanums zu
fordernden Verformungsmodul von Ey, > 20 MN/m?,

3. Uberprifung der verdichteten/stabilisierten Planums auf ihre Tragfahigkeit
durch unser Blro (s. 5.),

4. lagenweiser Aufbau der Tragschichten mit rolligen kornstabilen Erdstoffen/
Materialien (Beschaffenheit s. unten) bei gleichzeitiger Verdichtung, wobei
fur die Endplanums der eingebauten 0,6 m méchtigen homogenen Unterbau-
ten ein Verformungsmodul von Ey, > 100 MN/m? (Verhaltniszahl Ey./Ey, <
2,5) zu fordern ist,

5. Uberprifung der erreichten Verdichtungsleistungen (Grundlage ZTVE-StB
94) mittels dyn. Plattendruckversuchen auf den Erdplanums (s. 3.) und stat.
Lastplattendruckversuchen auf den Endplanums (s. 4.) durch unser Biro
zwecks Abnahme/Freigabe der entsprechenden Planums zum weiteren Auf-
bau (Einbau der Grundungstragschichten und Aufbau der Grindungsplat-
ten).

Analog verstehen sich vorstehende Ausfihrungen auch fur sonstige Anfillungen/
Aufschuttungen.

Als Material fur die Grindungstragschichten empfehlen sich rollige kornstabile Erd-
stoffe/Materialien hoher Scherfestigkeit ohne organische/quelifahige Bestandteile
(z.B. Schotter oder unbelastetes gutegepriiftes Recyclingmaterial; Kérnung 0/56 mm
0.4., Feinkornanteil max. 5 %).

Abdichtung nicht unterkellerte Baukorper

Die Bodenplatten der nicht unterkellerten Neubauten sind — bei Anordnung ober-
halb der Ruckstauebene — gegen aufsteigende Feuchtigkeit zu schitzen.
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Dazu kann grundsétzlich nach DIN 18 195, Teil 4 "Abdichtung gegen Bodenfeuchte
und nicht stauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wanden" verfahren wer-
den.

Sollten Gebéudeteile der nicht unterkellerten Hausgruppen in das Gelénde einge-
bunden (im Sinne einer Anschittung, nicht: Unterkellerung) werden, so wird zum
Schutz der erdbertihrenden Bauteile vor anfallenden Wéssern eine Abdichtung nach
DIN 18 195, Teil 6, Abschnitt 9 erforderlich.

Abdichtung unterkellerte Baukérper

Bei den vorliegenden hydrogeologischen Verhaltnissen ist grundsatzlich ein Auftre-
ten von értlichen Wasserfuhrungen im Untergrund méglich. Zudem kann in den Ar-
beitsrdumen von unterkellerten Baukdrpern einsickerndes Wasser aufgrund des
nur gering durchlassigen Untergrundes nicht bzw. nur langsam versickern.

Im Sinne von DIN 18 195, Teil 1, sind séamtliche erdberihrenden Bauteile mit einer
Einbindung > 3 m ins Geldnde druckwasserdicht auszubilden.

Fir die erdbertihrenden Bauteile mit einer Einbindung £ 3 m ins Gelédnde ist nach
DIN 18 195, Teil 1, der Lastfall "temporir aufstauendes Sickerwasser" mafge-
bend.

Im Hinblick auf die angeratene Herstellung der erdberiihrenden Wénde in Stahlbe-
ton bietet sich die Ausbildung der erdberlhrenden Bauteile in WU-Beton mit ent-
sprechender Rissbreitenbeschrankung gemal DIN 1045 — Teil 1 bis 4 in Verbin-
dung mit DIN EN 206-1 bzw. den einschlagigen Richtlinien an.

Alternativ zur Herstellung samtlicher erdberiihrender Bauteile in WU-Beton mit
Rissbreitenbeschrankung kénnen die erdberilhrenden Bauteile nach DIN 18 195,
Teil 6, Abschnitt 8 (Einbindung > 3 m ins Geldnde) bzw. nach Abschnitt 9 (Ein-
bindung £ 3 m ins Geldnde) abgedichtet werden.

Des Weiteren ist generell auf eine der Wasserbeanspruchung der erdberihrenden
Bauteilen Rechnung tragende — u.U. druckwasserdichte (s.0.) — Ausflihrung von
Arbeits-/Bauwerksfugen/Bauwerksdurchdringungen usw. und auf eine ordnungsge-
méfe Abdichtung/Entwésserung von Lichtschichten etc. zu achten.

Baudurchfiihrung und weitere Planung

Fir die Herstellung der Baugruben ist grundséatzlich nach DIN 4124:2002-10, "Bau-
gruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau" in Verbindung mit
DIN 4123:2000-09, "Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Grin-
dungen und Unterfangungen" sowie nach den Empfehlungen des Arbeitskreises
"Baugruben" (EAB) zu verfahren.
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Béschungen kénnen in den anstehenden Auffullungen unter B < 45° und in den
Schiuffen unter B < 60° ohne rechnerischen Nachweis angelegt werden, wenn die
Kriterien nach DIN 4124 erfullt sind.

In unzureichend standsicheren Bdschungsbereichen (z.B. unter Wasseraustritt)
kénnen erginzende Stabilisierungsmalnahmen (Abflachungen, Filterkies-/Mager-
betonvorschuttungen, VerbaumaRnahmen o.a.) erforderlich werden.

Zum Schutz der Béschungen vor Erosion in Folge Witterungseinflussen (Nieder-
schlag, Frost, Sonneneinstrahlung) sind die Béschungen mit sturmfest zu fixieren-
den Planen abzudecken.

V.g. Ausfilhrungen beziehen sich auf eine temporare Standzeit von Baugrubenbé-
schungen von max. 6 KW. Bei langeren Standzeiten ist unser Blro zur Beurteilung
der Standsicherheit der Baugrubenbéschungen hinzuziehen.

Werden VerbaumaRnahmen erforderlich, empfiehlt sich eine Tragerbohlwand mit
Holzausfachung ['Berliner Verbau", Bemessung nach den im Abschnitt "Baugrund-
verhéltnisse" genannten charakteristischen Bodenkennwerten auf aktiven Erddruck,
gof. — als verformungsarme Sicherung bzw. im Einflussbereich von Bauwerken,
Verkehrsflachen und empfindlichen Leitungen — auf erhéhten aktiven Erddruck knn =
(Kan + Ko)/2 oder Erdruhedruck k,, Ansatz Spitzendruck fur betonierte Tragerbohlftlie
250 kN/m? sowie 25 kN/m? Mantelreibung, Einbringung der Bohltrager im Bohrver-
fahren].

Dauerhaft bestehende Geldndeverspriinge sind entsprechend standsicher (u.a.
DIN 4084, Stutzkonstruktionen) anzulegen.

Samtliche Erdarbeiten im Zusammenhang mit der Errichtung der Baukorper mis-
sen mit besonderer Sorgfalt nach DIN 18 300 u. ATV DIN 18 299 ausgefuhrt wer-
den.

Auf Grundlage der "Allgemeinen Regeln fur Bauarbeiten jeder Art" (ATV DIN 18 299)
ist zu fordern, dass die unmittelbare Grindungsflache von Bauwerken gegen Befah-
ren, Aufwihlen, Ausspllen, Auffrieren und vor Niederschlagswassern geschitzt
wird.

Wird der im Grindungsbereich der unterkellerten Baukérper (Erdplanums auf Ni-
veau Unterkante der Tragschichten) anstehende Untergrund trotzdem gestért, mus-
sen — im Hinblick auf deren Schadensfreiheit — gestérte Erdplanumsbereiche nach-
verdichtet/stabilisiert bzw. samtliches gestoértes Bodenmaterial ausgerdumt und
durch eine Verstarkung der Tragschicht abgeglichen werden.

Bei Stérungen der eingebauten Tragschichten sind Nachverdichtungsarbeiten
durchzufuhren.

Bei den nicht unterkellerten Baukérpern wird als Ersatzmaterial Fillbeton angeraten,
wobei die Fundamentaufstandsflachen mit einer Magerbetonsauberkeitsschicht ge-
schitzt werden sollten.

Zur Bauausfuhrung empfiehlt es sich, die Griindungstragschichten sowie ggf. die
Untergrundstabilisierungen bzw. die jeweilige Magerbetonsauberkeitsschicht verzé-
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gerungslos nach Beendigung der entsprechenden Aushubarbeiten einzubauen, um
die ordnungsgemal errichteten Erdplanums vor negativen Einflissen (Witterung,
mechanische Beanspruchung etc.) wirksam zu schitzen.

Bei den Aushubarbeiten fallen Béden der Bodenklassen 4 + 5 an. Fir das Leis-
tungsverzeichnis (Erdarbeiten) wird angeraten, die Bodenklassen 2 — 5 zusammen-
gefasst pauschal auszuschreiben sowie im Zusammenhang mit der Bebauung an-
fallende Aufbruch- und Ruckbauarbeiten gesondert auszuweisen/abzurechnen.

WasserhaltungsmaRnahmen werden wahrend der Erd- und Grundungsarbeiten
voraussichtlich nicht oder nur in geringem Umfang erforderlich.

Ortlich zuflieBende Wisser sind mit einer Wasserhaltung anzunehmen/abzufthren.
Die erforderlichen Komponenten (Baudrénage) sind vorzuhalten.
WasserhaltungsmaBnahmen sind grundsatzlich der hydrogeologischen Situation
zum Zeitpunkt der Bauausfihrung anzupassen.

Erganzend verweisen wir zu unserer Beurteilung auf die einschlagigen Normen und
Richtlinien, jeweils in ihren neusten Fassungen, vorrangig ATV DIN 18 299, DIN
1045 - Teil 1 bis 4 in Verbindung mit DIN EN 206-1, 1054, 1055, 4149, DIN 4124 in
Verbindung mit DIN 4123:2000-09 und unsere Allgemeinen technischen Hinweise.

Nach Beendigung der Erdarbeiten sind — aus Haftungsgriinden — Begehungen
zwecks Uberpriifung der Untergrundsituation, Bestatigung der zugelassenen Grun-
dungsparameter und zur Abnahme der Erd- und Endplanums der Griindungs-
tragschichten bzw. der Fundamentaufstandsfldchen durchzufuhren.

In diesem Zusammenhang sind die bei Auffutterungsmalnahmen erreichten bzw.
im Kapitel "Unterbauarbeiten" geforderten Verdichtungsleistungen verantwortlich
und durch unser Biiro zu kontrollieren.

Die vorliegende, urheberrechtlich geschiitzte Begutachtung besitzt nur fur das pro-
jektierte Bauvorhaben bzw. den beschriebenen Vorgang sowie in ihrer Gesamtheit
Gultigkeit. Das Gutachten dient ausschlieBlich zur Verwendung fir den Auftragge-
ber. Gegeniiber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Sollten sich bei der weiteren Bearbeitung Fragen zum vorliegenden Bericht erge-
ben, stehen die Unterzeichner gerne beratend zur Verfigung.

Dipl.-ing. Karl Simon Dipl.-Ing. Michael Brautigam
(Projektbearbeiter)

Q//t/u (4G,
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Achse B

LEGENDE

Zeichen in Anlehnung an DIN 4023
Bodenklassen nach VOB DIN 18 300

Auffiillung

bereichsweise oberfldchig humos,

tonig/ schluffig/ sandig/ kiesig/ steinig,
Bauschutt, vereinzelt Schlacke

dunkelbraun, braun, graubraun, dunkelgraubraun,
violettrot, hellbraun, grau, ziegelrot

kein auffdalliger Geruch feststellbar

Schluff

tonig bis schwach tonig,

schwach feinsandig bis feinsandig
weich bis steif

braun, hellbraun, hellgelbbraun

kein auffdlliger Geruch feststellbar

Verndssung
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Allgemeine technische Hinweise

- Baugrunduntersuchungen und ihre Ergebnisse -

Baugrunderkundung

Das Ziel von Baugrunderkundungen ist ein mog-
lichst représentatives Bild der Untergrundsitua-
tion mit Hilfe der durchgefiihrten Aufschliisse
herzustellen.

Zur Baugrundbeurteilung werden die Schichten-
abfolgen der Aufschliisse zum wahrscheinlichen
Bild des Untergrundaufbaus koordiniert.

GemaR DIN 1054 (Feststellen der Schichtenfol-
ge und Beschaffenheit des Baugrundes) und
DIN 4020 (Art und Umfang der geotechnischen
Untersuchungen) sollte der Abstand der Boh-
rungen bzw. Aufschliisse nicht groRer als 25 m
sein. Die Bohrungen sind bis mindestens 6 m
unter Fundamentsohle bzw. so tief zu fiihren,
dass alle durch die Bauwerkslasten beeinfluss-
ten Schichten erfasst werden.

Abweichungen sind zul&ssig bei felsigem Unter-
grund sowie bei nachweislich regelmaRigem
Schichtenverlauf (eindeutige Angaben iiber den
geologischen Aufbau). Im Bedarfsfall kénnen
weitergehende  Untersuchungen erforderlich
werden, die u.U. Fremdleistungen (Aufschliisse
in groRere Tiefen, z.B. mittels Rotationskern-
bohrungen) erfordern.

Erlduternd ist anzumerken, dass Aufschiiisse
unabhdéngig des Erkundungsverfahrens lediglich
eine punktuelle Ansicht der Untergrundschich-
tung am jeweiligen Standort vermitteln. Die
"punktférmig"  niedergebrachten Aufschliisse
untereinander zu einer "geschlossenen” Ansicht
zu verbinden, kann in der Folge mit Unzulang-
lichkeiten verbunden sein.

Bohrungen, Sondierbohrungen und Schirfun-
gen punktieren nur den Schacht- und Lastboden
und zeigen, selbst wenn sie in optimaler, vom
Gutachter angeordneter Verteilung, Anzahl und
Tiefe vorliegen, weit weniger als das freigelegte
"Operationsfeld".

Die Aufdeckung unbekannter, durch die Auf-
schlisse nicht erkannter Objekte oder im Rah-
men der Aushubarbeiten festgestelite Unregel-
méfigkeiten im Untergrundaufbau kénnen in der
Folge dem Gutachter nicht angelastet werden.
Jeden Verdacht auf Bomben oder Munitions-
blindgénger, Gas-, Starkstrom- u. sonstige Grund-

‘leitungen hat der Auftraggeber mitzuteilen.

Grundsatzlich sind nach Aushub der Baugrube
Kontrolibegehungen zur Uberpriifung der Unter-
grundverhdltnisse angezeigt.

Einmessung

Lage und Hoéhe der Ansatzpunkte der Auf-
schlisse werden im Geldnde auf einen Fest-
punkt - auf Grundlage bauseits zur Verfligung
gestellter Planunterlagen - einnivelliert. Die Ein-

messung der Aufschlisse dient zur niveauge-
rechten Darstellung des Untergrundaufbaus.
Dabei sind Héhendifferenzen von + 0,1 m und
Lageabweichungen von bis zu 2 m im Allgemei-
nen noch zu tolerieren. Zur Baugrunderkundung
umfangreicherer Objekte sollte mdglichst ein
Héhenplan zur Verfiigung gestellt werden.

Ansprache der Erdstoffe

Die Erdstoffe werden in Anlehnung an DIN 4022
angesprochen und den Bodengruppen nach
DIN 18196 sowie Bodenklassen nach DIN
18 300 zugeordnet.

Alle Bodenklassen nach DIN 18 300 gelten nur
fir das Gewinnen der Erdstoffe, sei es in situ
oder auf Haide. Sie werden also nach ihrem
Losungswiderstand beschrieben und geordnet,
nicht nach geologischen, bodenmechanischen
oder sonstigen bautechnischen Gesichtspunk-
ten.

Vielfach kénnen keine scharfen Grenzen ange-
geben werden, z.B. zwischen Fels (Bodenklasse
6 und 7) oder Felszersatz (5). Auch kann grober
Kies (3) und Gerdil (5) in Wechsellagerung
oftmals nicht eindeutiy den entsprechenden
Bodenklassen zugeordnet werden.

Einzelne Findlinge (Steine/Felsblécke tber 0,01/
0,1 ma) in Schichten homogener oder unter-
schiedlicher Auspragung fithren zur Bodenklas-
se 6 (Gew.-Anteil > 30 %) + 7. Solche jedoch
beim Bohren exakt zu erschlieen und vor allem
hinsichtlich des Volumens zu erfassen, ist prak-
tisch unméglich.

Untergrundaufschlisse (auch mit grolem Durch-
messer) kénnen vollumfanglich Machtigkeit, Kiif-
tung, Einfallen und andere wesentliche Umstande
von Felsstrukturen nur eingeschrankt erfassen.

Entsprechend v.g. Sachstande ist die Unter-
grundansprache mit resultierender bodenme-
chanischer Einstufung nur nach bestem Wissen
innerhalb der Grenzen, die durch das Auf-
schlussverfahren gegeben sind, durchfiihrbar.

Eine prézisiertere Ansprache/Einstufung der
Locker- und Festgesteine nach DIN 18 196 und
DIN 18 300 ist im Bedarfsfall nach Aushub der
Baugrube (am groRen Aufschluss) angezeigt.

Zusammenfassend kénnen u.a. folgende Emp-
fehlungen zwecks Einstufung der Boéden in
Bodenklassen im Leistungsverzeichnis abgege-
ben werden.

Kinstliche Auffillungen solliten generell in die
Bodenklasse 5 eingestuft werden.

Bei Ausschreibungen sollte man Einheitspreise
fur alle Bodenklassen verlangen. Empfohlen wird
eine Zusammenfassung der Bodenklassen von




2 - 5 und Zulagen fiir Fels/Steine mit tiber 0,01/
0,1 m* Rauminhalt der Bodenklassen 6 + 7.

Auf der Basis der vorliegenden Aufschlusse, im
Einzelfall durchgefithrter Laborversuche und
von Erfahrungswerten werden zusammenfas-
send Bodenkennwerte, ggf. in Bandbreiten, an-
gegeben.

Grundwasser

Angaben (iber Wasser im Untergrund werden
mit dem Datum (Monat und Jahr) versehen. In
der Regel wird nur das Niveau angegeben, auf
dem das “Grundwasser” erbohrt wurde.

Als "Grundwasserleiter’ im hydrogeologischen
Sinne wird jeder dauernd wassergesattigte Be-
reich mit spannungsfreiem Porenvolumen be-
zeichnet.

Insbesondere in bindig gepragten Erdstoffen,
z.B. in schiuffigen oder tonigen Sedimenten, ist
Wasser zeitweilig im Jahr in unterschiedlichen
Tiefen zum Vorfluter unterwegs (temporér auf-
stauendes Schichten-/Sickerwasser und Ver-
nassungszonen).

Sollten gespannte Wasserverhiltnisse aus den
Aufschliissen hervorgehen, werden entspre-
chende Angaben gemacht.

Griindung

Die Wahl der Griindung héngt im Wesentlichen
von den Baugrund- und Grundwasserverhiltnis-
sen ab.

Mégliche Griindungsvarianten stelien grundsatz-
lich bei ausreichend tragfdhigem Baugrund
Flachgriindungen (Einzel-/Streifenfundamente,
Plattengriindung) bzw. bei unzureichend tragfa-
higem Baugrund Sondergriindungen, z.B. in
Form von Baugrundverbesserungsmatnahmen,
oder Tiefgriindungen (z.B. Pfahle) dar.

Zur Dimensionierung von Flachgrindungen wird
i.d.R. die zuldssige Bodenpressung und ein
rechnerisch abgeschatzter Bettungsmodul an-
gegeben.

Hierbei wird - im Rahmen der Wechselwirkung
zwischen Bauwerk und Baugrund - die Vertret-
barkeit eintretender Setzungen/Setzungsdiffe-
renzen berlcksichtigt.

Gemall DIN 1054 diirfen Bemessungsboden-
pressungen fir Kanten- und Eckpressungen
nicht erhoht werden, d.h., dass samtliche Lasten
einzurechnen sind.

Zu beachten ist auch, dass kurzfristig oder vor-
Ubergehend wirkende Lasten (wechselnde Ver-
kehrslasten, Wind und Schnee) entweder keine
oder nur einen kleinen Bruchteil der Setzungen
erwirken, die bei dauernder Belastung dersel-
ben GroRe zu erwarten waren. Fir eine mog-
lichst genaue Setzungsberechnung sollten also
die Lasten entsprechend getrennt angegeben
werden.

Sondergrindungsmalnahmen werden bei au-
Bergewdhnlich  ungiinstigen Baugrundverhalt-
nissen erforderlich und sind im Einzelfall fiir das
projektierte Bauvorhaben festzulegen.

Fur bauseits herzustellende Tragschichten sind
zur Uberpriifung der erreichten Verdichtungs-
leistungen (z.B. gem. ZTVE-SIB 94) geeignete
Verdichtungskontrollen zwecks Abnahme/Frei-
gabe der entsprechenden Planums zum weite-
ren Aufbau durchzufiihren.

Abdichtung

Unabhangig von der notwendigen Entwisse-
rung der Baugrube muss das Bauwerk gegen
Feuchtigkeit, Nisse und Grundwasser bzw.
aufstauende Wéasser geschiitzt werden.

Abdichtung mit Drénurig

Eine Abdichtung mit Dranung kommt in Unter-
grundgegebenheiten mit verhaitnismaRig gerin-
gem Wasserandrang (oberhalb des Grundwas-
serspiegels) in Frage.

Z.B. ist in bindigen Boden zur Fernhaltung der
Wiasser vom Gebdude eine Dr&nage nach DIN
4095 zu empfehlen. Drénagen sind zwingend an
eine dauerhaft riickstaufreie Vorflut anzuschlie-
Ren.

Die Sammlung und Abfiihrung tropfbaren Was-
sers beseitigt nicht die wasserdampfsatte
Durchidftung des Erdreiches bzw. die Erdfeuch-
tigkeit. Dranage und Feuchtigkeitsisolierung der
erdberiihrender Bauteile (u.a. nach DIN 18 195,
Teil 4) miissen sich ergznzen.

Abdichtung ohne Drinung

Abdichtungen gegen “driickende Wisser” und
"aufstauende Sickerwasser" sind normgerecht
nach DIN 18 195, Teil 6, Abschnitt 8 (Bauwerks-
gelandeeinbindung > 3 m) bzw. Abschnitt 9 (Bau-
werksgelandeeinbindung < 3 m) herzustellen.
Sinnvoll sind auch sog. "WeiRe Wannen", deren
erdberlihrende Bauteile mittels Betontechnolo-
gie, insbesondere in der Wahl der zuldssigen
Rissbreitenbeschrankung (WU-Beton, Bemes-
sung nach DIN 1045-1 in Verbindung mit DIN
EN 206-1 sowie sonstigen einschldgigen Richt-
linien), ausreichend wasserundurchlassig aus-
gebildet werden.

Hinweise zur Planunngaudurchfijhrung

Bauqruben-/Bestandssicherunq

Im Baugrundgutachten werden aus den Ergeb-
nissen der Baugrunderkundung und ggf. Mes-
sungen im Laboratorium u.a. Bodenkennwerte,
Grindungsart/-ebene und erforderliche Abdich-
tungsmaBnahmen abgeleitet.

In welcher Weise der Auftragnehmer die Bau-
grube ausheben und sichern will, ist dabei meis-
tens noch nicht sicher. Wenn er (nach der VOB
fir die Sicherung der Baugrube verantwortlich)
dabei unterstiitzt werden will, muss ein entspre-
chender Auftrag erteilt werden. Bei grolReren
und tiefer in den Untergrund einbindenden Bau-
werken muss der Ausschachtung und Sicherung
der Baugrube gegen Erd-, Wasser- und Gebsuy-
dedruck besondere Aufmerksamkeit geschenkt
werden.
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Fur die Herstellung von Baugruben gilt DIN 4124
(Baugruben und Graben, B&schungen, Arbeits-
raumbreiten, Verbau) bzw. DIN EN 1610 (Ka-
nalgrédben).

Z.B. bei Baugruben von uber 5 m Tiefe, bei un-
mittelbar anschlieender Randbebauung oder
an Verkehrswegen sind im Bedaifsfall erforder-
liche Verbaumethoden (u.a. Spundwand, Berli-
ner- oder Hamburger Verbau, Schlitzwinde,
Pfahlwénde, verankert und unverankert, abge-
stitzt oder gegeneinander verstrebt) zweckma-
Bigerweise zu gegebener Zeit unter den Beteili-
gen zu erértern.

Bei Baumafinahmen, welche Nachbarbebauun-
gen beeinflussen kdnnen oder bei direkter An-
schlussbebauung ist zusatzlich DIN 4123 (Ge-
béudesicherung im Bereich von Ausschachtun-
gen, Grindungen und Unterfangungen) zu be-
riicksichtigen. Fir Unterfangungen sind grund-
satzlich erdstatische Nachweise zu erbringen.

Erd- und Aushubarbeiten

Samtliche Erdarbeiten im Zusammenhang mit
der Errichtung von Bauwerken miissen mit be-
sonderer Sorgfalt nach DIN 18 300 und ATV
DIN 18 299 ausgefiihrt werden. Auf Grundlage
der “Allgemeinen Regeln fiir Bauarbeiten jeder
Ant" (ATV DIN 18 299) ist zu fordern, dass die
unmittelbare Grundungsfliche von Bauwerken
gegen Befahren, Aufwiihlen, Ausspiilen, Auffrie-
ren und vor Niederschlagswissern geschiitzt
wird. Treten trotzdem Untergrundstérungen ein,
muss — zur Gewahrleistung der Schadensfrei-
heit der BaumaBnahme — simtliches gestértes
Bodenmaterial ausgerdumt und durch Fiillbeton
oder komstabile Erdstoffe ersetzt werden.
Anthropogene  (Alt-)Auffillungen sind  i.d.R.
mehr oder weniger kontaminiert. Aus Grinden
der Kosten- und Planungssicherheit sollten da-
her abfalltechnische Untersuchungen (Deklara-
tionsanalysen gemaR Parameterliste der LAGA)
- nach Méglichkeit im Vorfeld einer Baumaf-
nahme - durchgefuhrt werden.

Wasserhaltung

Auftretende bzw. der Baugrube zuflieRende
Wasser kénnen mit einer offenen oder ge-
schlossenen Wasserhaltung angenommen und
abgefihrt werden.

Wasserhaltungsmafinahmen sind grundsatzlich
den hydrogeologischen Gegebenheiten zum
Zeitpunkt der Bauausfiihrung anzupassen.

Bei Grundwasserabsenkungsmafnahmen sind
schadigende Einwirkungen am bebauten/unbe-
bauten Umfeld zu vermeiden. Kann dies nicht
sicher ausgeschlossen werden, sind ggf. was-
serundurchldssige VerbaulSsungen einzuset-
zen.

Wasserhaltungs- und Grundwasserabsenkungs-
maflnahmen sind nach dem Wasserhaushalts-
gesetz erlaubnispflichtig und miissen bei der
zusténdigen Behorde beantragt/angezeigt wer-
den. Meist ist auch eine Genehmigung (Kom-
mune) zur Einleitung des abzupumpenden
Wassers (Kanal) erforderlich.

Gutachten

Die Begutachtung erfolgt nach bestem Wissen
und Gewissen.

Unabhdngig der Formulierung, ob eine Maf-
nahme "gefordert”, "vorgeschlagen", "empfohlen”,
"angeraten”, "notwendig”, "zweckmaRig”, "sinn-
volt", "angebracht” oder als "angezeigt" bezeich-
net wird, ordnet der Gutachter keine Planungs-
oder Bauarbeiten an, er erteilt also keine Auf-

trdge am Bau, an wen auch immer.

Wenn ausreichende Wirkungen nur mit speziel-
len MaRnahmen oder Maschinen erzielt werden
kénnen, z.B. bei Verdichtungsarbeiten, wird dar-
auf hingewiesen. Die Verantwortung fiir Planung
und Kontrolle von Bauausfiihrungen kann nur
dann zu Lasten des Gutachiers gehen, wenn im
Einzelfalle ein besonderer abgegrenzter Auftrag
erteilt wird.

Beweislast und Regresspflicht fiir Schaden oder
Mehrkosten aus fehlerhafter, unvollstandiger,
unterlassener oder missverstandener Planung,
Ausschreibung und Bauausfihrung muss im
Allgemeinen abgelehnt werden.

Auskiinfte

Da bei einer Baugrundbeurteilung mitunter nicht
alle "Probleme" vorauszusehen sind, die sich
mit fortschreitender Planung und den Erdarbei-
ten ergeben kénnen, ist der Gutachter stets be-
reit, weitere Ausklinfte zu geben.

Bei gréReren Projekten ist es sinnvoll, dass
nach der Gutachtenerstattung eine gemeinsame
Besprechung mit den an der Planung Beteiligten
stattfindet, bei der u.a. Vor-/Nachteile der Griin-
dungsldsung und die Verfahren zur Baugruben-
sicherung erlautert/diskutiert werden kénnen.

Beim Bauherrn verbleibende Risiken

Auch bei sorgfaltigster Baugrunduntersuchung
und anhand vorliegender umfassender Informa-
tionen kénnen nicht alle Risiken abgedeckt
werden.

Grundsétzlich kann der Baugrundgutachter den
Untergrund nur nach den bekannten Unter-
grundaufschlissen beschreiben. Er ist also nicht
verantwortlich fir Schaden aus unentdeckt blei-
benden Hohlraumen, verdeckten Kavernen,
Brunnen, Grabern, Siedlungsresten, Stollen
oder sonstigen durch menschliche Eingriffe oder
natirliche Einflisse entstandenen Unregelma-
Rigkeiten des Untergrundes. Analog versteht sich
dies auch fur Kontaminationen von Boden, Bo-
denwasser und -luft.

Bomben/Munitionsblindganger und Subrosionen
durch Wasser sind Falle héherer Gewalt ebenso
wie durch Erdbeben, Flutwellen, vulkanische Aus-
briiche, Erdgas, Ol usw. verursachte Schaden.



